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spatial,  and  socioeconomic  disparities  in  thematic  emphases  on  social media  during  Typhoon 
Mangkhut. First, the themes were identified through a latent Dirichlet allocation model during Ty‐
phoon Mangkhut. Then, we adopted a quantitative method of indexing the themes to represent the 











4), while  people with  higher  income  paid  less  attention  to  these  two  themes  during  Typhoon 
Mangkhut. These  findings can help government agencies and other stakeholders address public 
needs effectively and accurately in disaster responses. 






reliable communication channel when  traditional communication methods  fail  [1]. The 
information on social media  is updated  in a highly timely manner, and the networked 





















































We  hypothesize  that  there  are  socioeconomic  disparities  of  thematic  emphases 
among disparate groups of the population. We employ a research framework based on 





















and  temporal analysis  for hot spot detection  is used  to assess  the  footprint of and  the 
damage caused by natural disasters [28]. Content analysis is used to track high‐frequency 
foods/beverages mentions  during  four  hurricanes  for  quantifying  dietary  patterns  on 
Twitter  [29]. Purohit,  et  al.  [30] presented machine‐learning methods  to  automatically 
identify and match social media needs and offers to substantially accelerate emergency 






















exist during  the  three phases of emergency management  (preparedness, response, and 



























made  landfall  in  northern  Philippines  and  then Guangdong, China  and  caused  huge 
surges as high as 6 m.  It also  triggered a record storm surge of 2.35 m  in Hong Kong, 
China. Typhoon Mangkhut was reported to affect 7.1 million people; when it landed, the 
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maximum wind force in the center was over grade 17 in the Philippines and China and 
























































the  education  level of  the people;  the variables  Income  and Mobilephone  express  the 
wealth of the region; the variable Unemploy expresses the unemployment rate; the varia‐
































lated variables in Table 1 are all defined according to official national statistics.  𝑃   is 
the population of children aged 0–14 years;  𝑃  is the population of elderly people aged 
















statistical analysis  to  identify  thematic differences between severely affected areas and 





















Evolution analysis of themes
Spatial distribution analysis


















































Proportion of the theme
number of posts belong to the theme






We  also  used  the  proportion  of  the  theme  to  observe  the  spatial  distribution  of 
themes. Since we  crawled  the geographic  location of  each post when we  crawled  the 























































response  to  Typhoon Mangkhut  and  psychological  reflections.  Looking  at  some  Sina 
Weibo posts, we can even find that some users expressed the joy of not having to go to 
work and the excitement of some Sina Weibo users who experienced a typhoon for the 
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Mangkhut  in mainland China. The data we used were dated  from  the point when  the 
typhoon landed. Certain activities such as evacuation had occurred before the typhoon 
made  its  landfall. We believe  that  if we crawled Sina Weibo posts before  the  typhoon 
landed, there should be an evacuation theme. 
Table 2. English translation of the labels in Chinese in figure 3 
Chinese Term  English Term  Chinese Term  English Term  Chinese Term 
English 
Term 
视频  video  好好  good  哈哈哈  ha‐ha 
希望  hope  中心  center  减弱  weaken 
过后  after  吃  eat  风力  wind force 





登陆  landing  舔  lick  上班  work 
影响  influence  预警  warning  大树  big tree 
心疼  distressed  死亡  death  想  want 
真的  really  号  number  清理  clean 
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45  0.345080  0.0962932  0.0143545 
Moderately affected 
areas 





40  0.150693  0.0569779  0.0090090 
Moderately affected 
areas 





34  0.088122  0.0322861  0.0055370 
Moderately affected 
areas 
22  0.168590  0.0432491  0.0092207 
From  the group statistics,  it can be seen  that people  in severely affected areas are 
more concerned about Theme 2 (urban transportation). People in moderately affected ar‐
eas are more concerned about Theme 3 (Typhoon status and impact) and Theme 4 (ani‐
mals  and  humorous  news).  The  urban  transportation  in  seriously  affected  areas was 

























    −3.564  91.190  0.001  −0.121336  −0.034491 
4.4. Analysis on Socioeconomic Disparities of Thematic Emphases 
Correlations  between  the  proportion  of  each  theme  and  socioeconomic  variables 


















force, and  female  ratio were  found  to be negatively  correlated with  the proportion of 




























DependencyRatio  0.125  −0.193  0.499 **  0.608 ** 
Education  0.229 *  −0.440 **  0.084  0.507 ** 
Income  −0.137  0.076  −0.555 **  −0.574 ** 
Mobilephone  −0.063  0.315 **  −0.605 **  −0.621 ** 
Unemploy  0.094  −0.435 **  0.417 **  0.564 ** 
FemaleRatio  0.146  −0.450 **  0.661 **  0.787 ** 
PctYoung  −0.119  0.207 *  −0.496 **  −0.608 ** 


















early hours of  the disaster, Theme 3  (typhoon  status and  impact)  is  the most popular 






































































































    −1.802  111.780  0.074  −0.0700012  0.0033164 
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